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Hintergrund

Vor allem im Bereich der Infrastruktur aber auch im Hochbau sind viele Bauwerke in einem
sanierungsbedurftigem Zustand. Ein Ersatzneubau ist jedoch vielfach wirtschaftlich, 6kologisch als auch
zur Aufrechterhaltung des Betriebs gar nicht mdglich. Daher ist die Zielsetzung, basierend auf detaillierten
Bestandsuntersuchungen Traglastreserven auszunutzen und somit die Lebensdauer zu erhohen.

Intention der eigenen Forschung ist es, einen Beitrag zu leisten, Bestandsbauwerke (Geometrie,
Schadigung) moglichst automatisiert zu erfassen und in einem BIM-Modell zu verwalten. Das digitale
Modell soll bei Bauwerksprufungen bzw. deren Auswertungen unterstutzen, ebenso sollen mit
intelligenten Auswertealgorithmen Handlungsempfehlungen abgeleitet werden.

Aktuell laufen in diesem Bereich Voruntersuchungen zur Generierung eines dreidimensionalen
Bauwerksmodells basierend auf einem drohnengestiitzen Photogrammetrieverfahren bzw. dem Laser-
Scanning.
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Bisherige Arbeit am FB Medien der FH Kiel: virtueller Campus (siehe
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Tastversuche zur automatisierten Digitalisierung von Bauwerken

Betrachteter Bereich:
Mittlerer Uberbau,
nordliches Endfeld

Neue Schwentinebricke, B502, Ostring Kiel
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Tastversuche zur automatisierten Digitalisierung von Bauwerken: Photogrammetrie

Grobes Koordinatenmodell
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Tastversuche zur automatisierten Digitalisierung von Bauwerken: Photogrammetrie
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Koordinatenmodell Pfeiler:
- ca. 1,7 Mio. Polygone
- erzeugt aus 230 Fotos
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Tastversuche zur automatisierten Digitalisierung von Bauwerken: Photogrammetrie
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3D-Modell: Photorealistisches Rendering
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Tastversuche zur automatisierten Digitalisierung von Bauwerken: Laser-Scanning

|




Wity Fachhochschule Kiel MASSIVBAU KIEL Prof. Dr.-Ing Stephan Gortz
g st - Bestandsanalyse mit flichenhaften Messverfahren

Tastversuche zur automatisierten Digitalisierung von Bauwerken: Laser-Scanning
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Eigene frihere Erfahrungen mit flachenhaften Messverfahren
zur automatisierten Schadigungsanalyse von bewehrten Betonbauteilen

In den Jahren 1998 — 2004 wurden in eigenen Untersuchungen an Bauteilversuchen flachenhafte
Messverfahren eingesetzt, um das Rissverhalten von Betonbauteilen bzw. deren Einfluss auf das
Tragverhalten zu untersuchen [1, 2, 3]. Hierzu wurden im einzelnen:

» Die Prozesse der Rissentstehung mittels Laser-Interferometrie untersucht [1, 3, 4]

» Das weitere Rissverhalten unter Einsatz der Photogrammetrie verfolgt [1, 3, 5, 6]. Zur Abschatzung
einer mdglichen Kraftibertragung Uber die Risse infolge gegenseitiger Verzahnung war hierbei vor
allem die Zerlegung der Rissdffnung in die Komponenten Rissbreite und gegenseitige Verschiebung
der Rissufer von Bedeutung.

= Zur Automatisierten Auswertung der flachenhaften Photogrammetrie-Daten wurden entsprechende
Auswertealgorithmen entwickelt. Diese basierten sowohl auf mechanischen Zusammenhangen als
auch auf Verfahren, die aus der digitalen Bildverarbeitung bekannt sind [7, 8].
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Versuchsaufbau Laser-Interferometrie
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Algorithmus zur Bestimmung der Riss6ffnung

1) Separation der gerissenen Elemente
4 U=V

;Zi = Ui,j

w
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2) Ermittlung der Risskanten

2. B.: (g1, &) > (€3, &4)

3) ‘Bterechnung des Rissoéffnungsvektors

A=(Vi+Vs+V4)/3

4) Bestimmung von w und v

w=‘\‘le‘-cos (B—©
B, v =| Vel sin (B~6)
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