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Witterung und Entwicklung

Die Vegetationsruhe begann am 21.
Dezember und endete am 22. Feb-
ruar 2026. Bis zu minus 12 °C im Ja-
nuar und bis zu minus 13 °C im Feb-
ruar Uberstanden die Bestande unter
der schiitzenden  Schneedecke

schadlos.

Die Wassersattigung des Bodens
hielt bis Mitte April an. Nachtfrost
bis minus 2 °C verursachte Fehlstel-
len in den Rapsschoten. Mit 23 mm
Niederschlag im April und 39 mm im
Mai trocknete der Boden sukzessive
ab. Nachttemperaturen in der ers-
ten Maihalfte bis zum Gefrierpunkt
lieRen die Blite des Einkorns erfrie-
ren.

In der ersten Junihalfte fielen regel-
mafig kleine Niederschlagsmengen.
Am 27. Juni kamen die dringend not-
wendigen 35 mm Regen (I Juni
74 mm) bei 36 °C Tageshochsttem-
peratur!

Winterraps

Der Winterraps begann bereits im
Dezember mit der Aufrichtung, so
dass die Ruhephase nach der Winter-
sonnenwende nur die fruhe Stre-
ckung, also die Reduktionsphase,
hinausgezogert hat, sich aber nicht
mehr auf die Anlage von Blutenknos-
pen ausgewirkt hat.

Massiver Zuflug von Rapsglanzkafern
und dem GroBen Stangelrussler er-
forderte am 2. Marz und 11. April

eine MaBnahme. Der Schaden durch
die Kohlschotenmiicke nimmt jedes
Jahr weiter zu und wird kiinftig ein-
gedammt werden miissen. Kohl-
schotenrissler traten nur vereinzelt
auf. Die Miicke kann auch ohne Hilfe
des Russlers ihre Eier in die noch
sehr jungen und weichen Schoten le-
gen.

Wie im Vorjahr ist an den Stangeln
der Sorten, die mit einer deutlich
starkeren Anthocyanfarbung der
Schoten reagieren, die Graufarbung
durch Verticillium zu sehen (Foto
rechts).

Wintergerste

Die Wintergerste war durch die an-
haltend trockene Witterung im April
und Mai lange blattgesund. Erst
Ende Mai begann die epidemische
Ausbreitung des Zwergrostes in den
unbehandelten Kontrollen. Zeit-

gleich erschienen die ersten Ver-
dachtssymptome der Ramularia.
Um den 8. Juni sporulierten die ers-
ten Sporenlager. Am 15. Juni zeigten
die oberen drei Blatter Ramularia-
Symptome. Ab dem 17. Juni stiegen
die Temperaturen auf 25-30 °C an,
wodurch, auch bedingt durch den
Trockenstress im Wurzelraum, in-
nerhalb von wenigen Tagen zwei
grine Blatter gelb wurden. Am 19.
Juni sporulierten die Ramularia-
Flecken auf der Unterseite der ab-
gestorbenen Blatter massiv. Auf dem
Foto sind die weiBen Ramularia-
Sporenlager zu sehen. Dazwischen
liegen die schwarzen Plaque-artigen
Teleutosporenlager (Uberdaue-
rungsform) des Zwergrostes.

Die Gerste bliihte um den 23. Mai.
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Winterweizen

Der Winterweizen war wieder durch
den Befall mit Fritfliege ausge-
dinnt. Nach dem quellend wirken-
den Regen (3 mm) sporulierten die
ersten Septoria-Pykniden am 9. Ap-
ril. Die zu geringe Pyknidiendichte
und die sehr kleinen Sporenranken
produzierten nicht genug Inokulum
fur eine massive Ausbreitung. Die
Folgewitterung war mit durch-
schnittlich 7 °C und leichten Nacht-
frosten fur die epidemische Entwick-
lung auch zu kalt. Somit spielte Sep-
toria tritici in diesem Jahr keine er-
tragsrelevante Rolle.

Gelbrost trat nicht auf. Braunrost
kam erst Mitte Juni in den Kontrollen
bis zum Fahnenblatt. Die vereinzel-
ten Uredosporenlager waren eben-
falls nicht ertragsrelevant.

Echter Mehltau hielt sich lange an
den Stangeln und Blattern der tief-
grinen Pflanzen, war aber zu kei-
nem Zeitpunkt vorrangig bekamp-
fungswirdig.

An den Halmen waren bei den Ab-
schlussbonituren wieder mit Phlo-
emwasser gefiillte Stangel zu sehen,
in diesem Jahr verbreiteter als im
Vorjahr (Foto).

Diese Beobachtung korrespondiert
mit dem massiven Auftreten von
Zikaden im Herbst, wahrend Lause
kaum auftraten. Ob ein Zusammen-
hang zwischen den Zikaden als Vek-
toren und dem Phloemsaftstau be-
steht, wird weiterhin gepriift.

Rhizoctonia trat meist ohne
Mischinfektion mit anderen Erregern
auf (Foto).

Um den 3. Juni bliihte der Weizen
in einer regnerischen Phase ab.

Winterroggen

Der Winterroggen war lange blattge-
sund. Ende Mai begann die epidemi-
sche Entwicklung des Braunrostes.
Rhynchosporium spielte durch die
geringen Niederschlage im April und
Mai keine Rolle.

Die Bliite fand unter trockenen und
warmen Bedingungen am 27. Mai
statt.

Durum, Emmer, Einkorn

Die drei neuen Winterkulturen ha-
ben die Schneelage gut uberstan-

den. Durum (Triticum durum) ent-
wickelt sich parallel zum Winterwei-
zen. Emmer (Triticum dicoccum)
kam 3-4 Tage spater in der Blite.
Einkorn (Triticum monococcum) war
noch etwas zogerlicher in der Ent-
wicklung, schob erst Anfang Juni die
Ahren, hat aber taube, vermutlich
durch die leichten Nachtfroste Mitte
Mai erfrorene, Bliiten.

Kornerleguminosen

Bohnen, Erbsen, Blaue, Weile und
Gelbe Lupinen wurden unter guten
Bedingungen am 23. Marz gedrillt
und haben sich gut entwickelt.

Silomais

Der Mais wurde am 27. April gelegt,
entwickelte sich durch die kalten
Nachte bis Mitte Mai und die anhal-
tende Trockenheit nur sehr langsam.
Erst die tiefere Durchfeuchtung des
Wurzelraums am 27. Juni brachte
den erforderlichen Wachstums-
schub.
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Winterraps: Bedeutung des Kaltereizes (Vernalisation) fiir die Entwicklung

Evolution: In Winterkulturen steuert der Kaltereiz mit nachfolgend zunehmender Tageslange im Langtag den
Entwicklungsrhythmus. So wurde im Laufe der Evolution sichergestellt, dass Langtagspflanzen im
Kurztag vegetativ wachsen (Bestockung im Getreide, Seitenverzweigung im Raps) und im Langtag in
die Streckung ibergehen, blilhen und die Samen unter sommertrockenen Bedingungen bilden. Da
der Streckungsprozess die empfindlichen Bliitenorgane exponiert, verhindert dieser Mechanismus
zugleich, dass die Streckung nicht vor oder wahrend des Winters beginnt.

Winterharte: Im Getreide sind diese beiden Prozesse genetisch eng gekoppelt. Eine Kultur bzw. Sorte mit einem
langen Vernalisationsanspruch von z. B. 50 Tagen hat auch einen hohen Tageslangenanspruch,
schosst also erst spater im langeren Tag. Solche Kulturen und Sorten sind auf Standorten mit langen
und kalten Wintern erforderlich. Sie sind gleichzeitig auch winterhart, weil ihre Stoffwechselaktivi-
tat auch bei einer Unterbrechung des Winters stabil bleibt und die Abhartung gegen Frost aufrecht-
erhalt. Je warmer und kurzer die Winter, desto geringer konnen der Vernalisationsanspruch und die
photoperiodische Reaktion sein. Das verlangert die Wachstumsphase und ermoglicht hohere Er-
trage. Gleichzeitig steigt die Auswinterungsgefahr, wenn nach einem friihen Vegetationsstart wie-
der Frostperioden auftreten.

Im Raps sind Vernalisation und photoperiodische Reaktion genetisch getrennt und daher nur
sehr schwach gekoppelt.

Kalterezeptor: Wahrgenommen wird der Kaltereiz am Vegetationskegel des Hauptsprosses. Kalteeinwirkung zwi-
schen -1 und +9 °C am zentralen Sprossvegetationskegel lost die genetisch blockierte Umsteuerung
von der Blattanlage in die Ausbildung von Knospenanlagen (siehe Abbildung 1 und 2 in SMITH &
SCARSBRICK (1990%)). Ist die Blockade gelost und die Bluteninduktion aktiv, wird die Zelldifferen-
zierung zu Blutenknospen hormonell ausgefiihrt. Ein vollstandiger Vernalisationsreiz kann nicht
mehr rickgangig gemacht werden.

Wann ist die Umsteuerung?
Im Raps ist der Vernalisationsanspruch erfullt, wenn am Hauptspross die ersten Blitenknospen
sichtbar werden. Sie sind sehr klein und in Abbildung 2 der o. g. Quelle mit einer rasterelektronen-
mikroskopischen Aufnahme sichtbar gemacht. Die Pflanze ist dann im 6-Blatt-Stadium und etwa 600
Gradtage seit der Aussaat (bei zugigem Feldaufgang) alt.

Wie vielen Vernalisationstagen war der Raps bis zur Umsteuerung ausgesetzt?
Die Anzahl der Vernalisationstage, an denen die Tagesmitteltemperatur zwischen -1 und +9 °C lag,
wurde anhand der Wetterdaten ausgewertet. Die Station des DWD steht auf dem Lindenhof und lie-
fert die zugrunde liegenden Messdaten. In der folgenden Abbildung sind
» das Datum fur das Erreichen der 600 Gradtage seit 2006 dargestellt (Grafik links) und
» die Anzahl der Vernalisationstage bis zum Erreichen der 600 Gradtage (Grafik rechts).
Der Einfachheit halber wurde fiir die Kalkulation der Gradtage der 1. September als Startpunkt ge-
wahlt.

* https://doi.org/10.1093/oxfordjournals.aob.a087925
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Zeitraum "1. September bis 600 Gradtage" (2006-2025)

Datum des Erreichens von 600 Gradtagen Vernalisationstage im Zeitraum
(ab 1. September) "1.9. bis 600 Gradtage"

= Trend: -0.28 Tagefjahr (p=0.157. ns.) = Trend: -0.26 Tage/Jahr (p=0.107, n.s.}
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Abbildung: Datum und Anzahl der vernalisierenden Tage ab 1. September bis zum Erreichen von
600 Gradtagen (Summe der Tagesmitteltemperatur).
DWD-Station Ostenfeld/Rendsburg, Lindenhof; Darstellung durch Claude Al Sonnet 5

Schlussfolgerungen:
Die 600 Gradtage werden seit 2006 immer friher erreicht. Zurzeit werden sie Mitte Oktober er-
reicht - und damit etwa 6 Tage friiher als noch vor 20 Jahren.

Die Anzahl der vernalisierend wirkenden Tage hat abgenommen und liegt seit dem Ausbleiben der
Winterruhe (2013/14) zwischen 0 und 9 Tagen, im Mittel bei 3,5 Tagen.

Damit liegt die fur den Raps erforderliche Vernalisationsdauer aktuell deutlich unter den bisher an-
genommenen 7 Tagen. In der Literatur wird teilweise sogar von mehreren Wochen Vernalisationsan-
spruch ausgegangen. Selbst bei nur 1-2 Tagen Vernalisation steuerte der Winterraps in 5 der letzten
10 Jahre in die generative Phase um.

Fazit: Der Vernalisationsanspruch von Winterraps ist nur quantitativ (fakultativ) und spielt fur die Um-
steuerung in die generative Phase bei den Ublichen Saatzeiten keine erkennbare Rolle.

Welchen Einfluss die Tageslange hat und wie sich eine veranderte Tageslangenkonstellation durch eine friihe
Aussaat auf die Entwicklung und die Winterharte auswirkt, lesen Sie im nachsten ,Lindenhof Aktuell“.

Folgen Sie uns auf Instagram!

LINDENHOF.VERSUCHSFELD
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